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Neurodegeneration such as Alzheimer's disease, Parkinson's disease, 
amyotrophic lateral sclerosis, and Cerebrovascular diseases including 
stroke and cerebral hemorrhage, as well as Developmental disorders 
�H�U�K�� �4�L�U�[�H�S�� �P�S�S�U�L�Z�Z�L�Z���� �W�Y�L�Z�L�U�[�� �Z�P�N�U�P�Ä�J�H�U�[�� �J�O�H�S�S�L�U�N�L�Z�� �P�U�� �[�L�Y�T�Z�� �V�M�� �[�Y�L�H�[�T�L�U�[��
and management. Many of these disorders and disabilities have a high 
incidence rate and are of utmost importance both in medicine and in 
society.
Brain disorders may be perceived as highly complex and unique to 
humans. However, various organisms naturally develop brain disorders 
through aging or other processes similar to humans. For instance, 
our laboratory has revealed that African killifish exhibit a disease state 
reminiscent of Parkinson's disease during aging, leading to numerous 
insights that contribute to the understanding of novel pathological 
mechanisms in this disorder. Cognitive impairment in various animals is 
also occasionally reported in news and scientific articles. Furthermore, 
�B���Z�`�U�\�J�S�L�P�U�����H���T�V�S�L�J�\�S�H�Y���M�H�J�[�V�Y���P�T�W�S�P�J�H�[�L�K���P�U���7�H�Y�R�P�U�Z�V�U���Z���K�P�Z�L�H�Z�L�����P�Z���M�V�\�U�K��
�P�U���Ä�Z�O�����H�U�K���[�O�L���H�T�`�S�V�P�K���W�Y�L�J�\�Y�Z�V�Y���W�Y�V�[�L�P�U�����H���T�V�S�L�J�\�S�H�Y���M�H�J�[�V�Y���P�U���(�S�a�O�L�P�T�L�Y���Z��
�K�P�Z�L�H�Z�L�����L�_�P�Z�[�Z���P�U���Ä�Z�O���H�U�K���P�U�Z�L�J�[�Z���H�Z���^�L�S�S��
In our laboratory, we integrate the study of various research subjects, 
primarily focusing on small fish species. We combine the cutting-edge 
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neuroscience and evolutionary approaches, leveraging the esteemed 
Brain Bank of our institute, and employing research methodologies that 
cannot be replicated by AI for the next 20 to 50 years. We strive to unravel 
the evolutionary origins of brain disorders and establish a fundamental 
understanding of the pathophysiology rooted in the comprehension of the 
physiological functions of molecular factors that underlie these disorders.

 �����������*�V�U�X�\�L�Y�P�U�N���K�P�I�J�\�S�[���K�P�Z�L�H�Z�L�Z��
�������������:�\�W�W�V�Y�[�P�U�N���P�U�K�P�]�P�K�\�H�S�Z���^�P�[�O���K�P�Z�H�I�P�S�P�[�P�L�Z��
�������������3�L�H�]�P�U�N���H���Z�P�N�U�P�Ä�J�H�U�[���T�H�Y�R���V�U���[�O�L���O�P�Z�[�V�Y�`���V�M���Z�J�P�L�U�J�L��

By shedding light on the essence of brain disorders, we aim to expand our 
research achievements to areas such as industry-academia collaboration, 
drug development research, and preventive medicine, making substantial 
contributions to the treatment of brain disorders and the promotion of 
healthy longevity. Furthermore, we actively propose approaches to foster 
coexistence with disabilities and aging.
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Our brain diseases are unique, while we have no therapeutic 

strategy for these diseases. We aim to develop diagnostic 

methods and therapeutic strategies for these diseases. For this 

purpose, we have to know the unique property of the brain and 

brain diseases. The brain has a neurovascular network consisting 

of unique cells. Most of the brain disease is accumulating the 

particular protein within distinct nervous systems. We focus 

on both these characters in our research by using more than 

thousand human brain samples stored in our institute. The brain 

bank gives us an excellent opportunity to elucidate the human 

brain disease. Our current research projects are, 1) elucidation of a 
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2) explanation of a mechanism for maintaining the neurovascular 

coupling which contributes a higher function of our brain, 3) 

developing the therapy and the new evaluation system for ataxia. 

From an entirely new perspective, we will address these issues.
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Our department was newly established at the Brain Research 
Institute in 2023.The NSG Group offered a donation to establish 
an endowed research department with several clinical faculty 
members at the Brain Research Institute, and an agreement 
was concluded on 29 March 2023 for the establishment of this 
department, which was determined to be for a period of three 
years from 1 April of the same year. Tomohiko Ishihara and 
Manabu Natsumeda are specially appointed associate professors 
from the Departments of Neurology and Neurosurgery of the Brain 
Research Institute, respectively.
Now we are expanding on the research conducted by our 
members. We are also involved in new research, therapeutic 
developments, and educational activities. Our department's 
establishment aligns with one of Niigata University's Future Vision 
2030 missions, which is "to be a front-runner in life innovation." 
Likewise, the NSG Group's corporate motto is "to contribute to the 
development of local, national, and international society through 
business creation." In order to achieve these goals, we will build 
upon the activities of the Brain Research Institute and implement 
them in practical terms.

　本研究部門は令和5年度から新たに脳研究所に設置された部
門です。ＮＳＧグループから脳研究所に臨床系教員を複数名配置
した寄附研究部門の設置に係るご寄付の申し出を頂き、令和5年
３月29日に同部門設置に係る協定を締結、同年4月1日から3年
間を期間として設置されました。脳研究所 脳神経内科教室、脳
外科教室よりそれぞれ石原智彦、棗田学（50音順）が特任准教授
として赴任いたしました。
　構成員両名が行ってきた研究内容を発展させ、新規研究、治
療法開発、啓発活動などに取り組んでおります。新潟大学の「新
潟大学将来ビジョン2030」で掲げる中長期的ミッションに「ライ
フ・イノベーションのフロントランナーとなること」があります。NSG
グループの社是には「事業創造により地域社会、国家、国際社会
の発展に寄与する」といった目標があります。これらを実現するべ
く、本研究部門では脳研究所で行ってきた活動をより、実際的に
具現化していきます。

脳疾患の病態を解明することで
健康を増進します。

脳神経疾患先端治療研究部門
Advanced Treatment of Neurological Diseases Branch

寄附研究部門

図1. 視神経軸索末端の数を自動で
定量する機械学習解析プログラム
MeDUsA: a Method for the
quantification of  Degeneration
Using fly Axons
神経変性の度合いを、主観的要素が
関わることなく、熟練不要で、自動
で定量することができる

図2. 遺伝子変異の効果を簡便にスクリーニン
グする検査方法の整備
ハエの複眼は発現遺伝子の影響を、その構造
異常（ラフアイ）で簡単に確認することができ
る。ショウジョウバエの複眼でヒト遺伝子の
野生型または変異型を発現させ、構造異常を
比較する

杉江 淳 准教授

In our laboratory, we focus on 'elucidating the mechanisms of 
neuronal robustness' and 'contributing to the study of neurological 
disorders.' Our research explores how neurons withstand excessive 
activity and how this resi l ience changes in neurodegenerative 
conditions. As part of this research, we have developed a model of 
neuronal hyperactivity in the optic neurons of fruit flies induced by 
light stimulation, and have elucidated its pathological mechanisms. 
Fur thermore, we have developed an automated quantif ication 
program us ing machine learn ing, 'MeDUsA,' 
advancing the identification and understanding of 
molecules related to the robustness of neurons.
Additionally, by utilizing fruit flies, we have clarified 
the pathological significance of genetic mutations, 
contributing to the research of rare diseases and 
autosomal dominant optic atrophy, among other 
neurological disorders. The use of fruit flies allows 
us to efficiently test the effects of many unexplored 
genetic mutations, even within time and budget 
constra ints. The s impl ic i ty and rapid genetic 
analysis of fruit flies complement human disease 
research and have the potential to lead to the 
development of new treatments.
We aim to serve as a bridge between basic and 
clinical research, contributing to the understanding 
of neurological survival mechanisms, advancing our 
knowledge of neurological diseases, and aiding in 
diagnosis.

　私たちの研究室では、「神経細胞の頑健性のメカニズム解明」お
よび「神経系疾患研究への貢献」に焦点を当てています。我々の研
究は、神経細胞が過度な活動にどのように耐え、その耐性が神経変
性疾患においてどのように変化するかを探求しています。この研究の
一環として、ショウジョウバエの視神経細胞を用いた光刺激による神
経の過活動モデルを開発し、その分子病態機構を解明しています。さ
らに、機械学習を活用した自動定量化プログラム「MeDUsA」を開
発し（図1）、神経細胞の頑健性に関連する分子の同定と病態解明
を進めています。
　また、ショウジョウバエを利用して遺伝子変異の病的意義を明ら
かにし、希少疾患や優性遺伝性視神経萎縮などの神経疾患研究に
貢献しています。ショウジョウバエの利用は、時間とコストの制約があ
る中でも多くの未解明な遺伝子変異の効果を効率的に検証するこ
とを可能にします（図2）。ショウジョウバエのシンプルさと迅速な遺
伝学的解析は、ヒト疾患研究を補完し、新しい治療法の開発へと繋
がる可能性があります。
　我々は、基礎研究と臨床研究の架け橋として機能し、神経の生存
メカニズムの解明から神経疾患への理解、さらには診断への貢献を
目指しています。

Yamada et al., European Journal of Medical Genetics 
(2023) Heterozygous loss-of-function DHX9 variants are 
associated with neurodevelopmental disorders. 
Nitta et al., Human Molecular Genetics (2023) Direct 
evaluation of neuroaxonal degeneration with the causative 
genes of neurodegenerative diseases in Drosophila using 
the automated axon quantification system, MeDUsA. 
Richard et al., The Journal of Neuroscience (2022) A 
Quantitative Model of Sporadic Axonal Degeneration in the 
Drosophila Visual System.
Sugie et al., Neuron (2015) Molecular remodeling of the 
presynaptic active zone of Drosophila photoreceptors via 
activity-dependent feedback.

業績例

2010　 東京大学大学院理学系研究科修了　博士（理学）取得
2011　 ドイツマックスプランク研究所　研究員
2012　 ドイツ神経変性疾患研究所　研究員
2016　 新潟大学　研究推進機構　テニュア・トラック助教
2020　 新潟大学　脳研究所　准教授

略歴

遺伝子変異の影響を
効率的に検証する新技術の
開発をします。　

附属生命科学リソース研究センター・
脳科学リソース研究部門

脳病態解析分野
Dept. of Neuroscience of Disease

令和5年度活動報告会の様子（2024年3月）
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Likewise, the NSG Group's corporate motto is "to contribute to the 
development of local, national, and international society through 
business creation." In order to achieve these goals, we will build 
upon the activities of the Brain Research Institute and implement 
them in practical terms.

　本研究部門は令和5年度から新たに脳研究所に設置された部
門です。ＮＳＧグループから脳研究所に臨床系教員を複数名配置
した寄附研究部門の設置に係るご寄付の申し出を頂き、令和5年
３月29日に同部門設置に係る協定を締結、同年4月1日から3年
間を期間として設置されました。脳研究所 脳神経内科教室、脳
外科教室よりそれぞれ石原智彦、棗田学（50音順）が特任准教授
として赴任いたしました。
　構成員両名が行ってきた研究内容を発展させ、新規研究、治
療法開発、啓発活動などに取り組んでおります。新潟大学の「新
潟大学将来ビジョン2030」で掲げる中長期的ミッションに「ライ
フ・イノベーションのフロントランナーとなること」があります。NSG
グループの社是には「事業創造により地域社会、国家、国際社会
の発展に寄与する」といった目標があります。これらを実現するべ
く、本研究部門では脳研究所で行ってきた活動をより、実際的に
具現化していきます。

脳疾患の病態を解明することで
健康を増進します。

脳神経疾患先端治療研究部門
Advanced Treatment of Neurological Diseases Branch

寄附研究部門

図1. 視神経軸索末端の数を自動で
定量する機械学習解析プログラム
MeDUsA: a Method for the
quantification of  Degeneration
Using fly Axons
神経変性の度合いを、主観的要素が
関わることなく、熟練不要で、自動
で定量することができる

図2. 遺伝子変異の効果を簡便にスクリーニン
グする検査方法の整備
ハエの複眼は発現遺伝子の影響を、その構造
異常（ラフアイ）で簡単に確認することができ
る。ショウジョウバエの複眼でヒト遺伝子の
野生型または変異型を発現させ、構造異常を
比較する

杉江 淳 准教授

In our laboratory, we focus on 'elucidating the mechanisms of 
neuronal robustness' and 'contributing to the study of neurological 
disorders.' Our research explores how neurons withstand excessive 
activity and how this resi l ience changes in neurodegenerative 
conditions. As part of this research, we have developed a model of 
neuronal hyperactivity in the optic neurons of fruit flies induced by 
light stimulation, and have elucidated its pathological mechanisms. 
Fur thermore, we have developed an automated quantif ication 
program us ing machine learn ing, 'MeDUsA,' 
advancing the identification and understanding of 
molecules related to the robustness of neurons.
Additionally, by utilizing fruit flies, we have clarified 
the pathological significance of genetic mutations, 
contributing to the research of rare diseases and 
autosomal dominant optic atrophy, among other 
neurological disorders. The use of fruit flies allows 
us to efficiently test the effects of many unexplored 
genetic mutations, even within time and budget 
constra ints. The s impl ic i ty and rapid genetic 
analysis of fruit flies complement human disease 
research and have the potential to lead to the 
development of new treatments.
We aim to serve as a bridge between basic and 
clinical research, contributing to the understanding 
of neurological survival mechanisms, advancing our 
knowledge of neurological diseases, and aiding in 
diagnosis.

　私たちの研究室では、「神経細胞の頑健性のメカニズム解明」お
よび「神経系疾患研究への貢献」に焦点を当てています。我々の研
究は、神経細胞が過度な活動にどのように耐え、その耐性が神経変
性疾患においてどのように変化するかを探求しています。この研究の
一環として、ショウジョウバエの視神経細胞を用いた光刺激による神
経の過活動モデルを開発し、その分子病態機構を解明しています。さ
らに、機械学習を活用した自動定量化プログラム「MeDUsA」を開
発し（図1）、神経細胞の頑健性に関連する分子の同定と病態解明
を進めています。
　また、ショウジョウバエを利用して遺伝子変異の病的意義を明ら
かにし、希少疾患や優性遺伝性視神経萎縮などの神経疾患研究に
貢献しています。ショウジョウバエの利用は、時間とコストの制約があ
る中でも多くの未解明な遺伝子変異の効果を効率的に検証するこ
とを可能にします（図2）。ショウジョウバエのシンプルさと迅速な遺
伝学的解析は、ヒト疾患研究を補完し、新しい治療法の開発へと繋
がる可能性があります。
　我々は、基礎研究と臨床研究の架け橋として機能し、神経の生存
メカニズムの解明から神経疾患への理解、さらには診断への貢献を
目指しています。

Yamada et al., European Journal of Medical Genetics 
(2023) Heterozygous loss-of-function DHX9 variants are 
associated with neurodevelopmental disorders. 
Nitta et al., Human Molecular Genetics (2023) Direct 
evaluation of neuroaxonal degeneration with the causative 
genes of neurodegenerative diseases in Drosophila using 
the automated axon quantification system, MeDUsA. 
Richard et al., The Journal of Neuroscience (2022) A 
Quantitative Model of Sporadic Axonal Degeneration in the 
Drosophila Visual System.
Sugie et al., Neuron (2015) Molecular remodeling of the 
presynaptic active zone of Drosophila photoreceptors via 
activity-dependent feedback.

業績例

2010　 東京大学大学院理学系研究科修了　博士（理学）取得
2011　 ドイツマックスプランク研究所　研究員
2012　 ドイツ神経変性疾患研究所　研究員
2016　 新潟大学　研究推進機構　テニュア・トラック助教
2020　 新潟大学　脳研究所　准教授

略歴

遺伝子変異の影響を
効率的に検証する新技術の
開発をします。　

附属生命科学リソース研究センター・
脳科学リソース研究部門
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